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Bewegingsdetectie en foto capture met een ESP32-CAM
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Inleiding

We gaan werken met de XIAO ESP32S3 Sense module van Seeed Studio. Dit development bord heeft een
camera sensor, digitale microfoon en SDCARD ondersteuning.

XIAO ESP32S3 Sense belangrijkste eigenschappen:

e ESP32S3 32-bit MCU, dual-core, Xtensa processor 240 Mhz, diverse general 10O pins (GPIOs)
e (0V2640 camera sensor module met 1600 * 1200 resolutie

e 8Mb PSRAM, 8 MB Flash en SD kaart tot 32 GB Fat ondersteuning

e 2.4Ghz WiFi, BLE
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Zie https://wiki.seeedstudio.com/xiao_esp32s3_getting_started/ voor meer info.



https://wiki.seeedstudio.com/xiao_esp32s3_getting_started/

Solderen en installatie van de modules

De eerste stap is het solderen van de PIN header aan de linkerkant van de MCU module. Dit is precisie werk

@. Je kunt dit het beste met zijn tweeén doen. Zorg dat je pin met de soldeerbout verhit en laat een beetje tin
langs de pin vloeien zodat een mooie verbinding ontstaat. Zie foto.

Nadat de PIN header is gesoldeerd , moet de antenne worden bevestigd. De truc is dat je eerst 1 kant van de
antenne in de connector plaatst.

Hierna kan de camera module worden geplaatst en de SD kaart

We gaan nu eerst de PIR sensor (bewegingssensor) installeren. Zorg dat je draden goed aansluit:



- Roodop + ,Zwart op — en Wit op Out. Plaatst de PIR sensor in het kasje

Let op: Doe de deksel er nog niet op!

Plaatst de XIAO ESP32S3 Sense in het kastje. Doe dit voorzichtig. Als het moeilijk gaat kun je camera module
loshalen en de SD kaart eruit halen

Plaats de schuifdeksel zodat camera netjes in de
inkeping valt.

Sluit de draden op de XIAO aan: Rood PIN 1 bovenaan (5v), Zwart PIN 2 (gnd), Wit PIN 7 (GP1044). Je kunt nu
de SD kaart terug plaatsen. LET OP: Laat het door de begeleiding controleren voordat je de voeding
aansluit.



Arduino ontwikkelomgeving

Op de workshop laptop is Arduino geinstalleerd. Start Arduino en ga naar File -> Preferences. Vul de volgende
URL in:

https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/ghpages/package_esp32_dev_index.json

Additional Boards Manager URLs X

Enter additional URLs, one for each row

https://github.com/stm32duino/BoardManagerFiles/raw/main/package_stmicroelectronics_index,|

https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_in dex.jzer{

Click for a list of unofficial board support URLs

Vervolgens open de boards manager (Tools -> Board -> Boards Manager). Voer ESP32 in. Kies esp32 van
Espressif Systems (3.2.0)

BOARDS MAMNAGER
esp32
Type: Al hd

Arduino ESP32 Boards by Arduino

Boards included in this package: Arduino Nano
ESP32
More info

2.018- v INSTALL

esp32 by Espressif Systems
3.2.0 installed

Boards included in this package: ESP32 Wrover Kit
(all versions), TTGO T-01 PLUS RISC-V ESP32-C3,
SparkFun ESP32-52 Thing Plus, SparkFun ESP32-C...
Mare info

320 w REMOVE

Sluit de XIAO aan op de USB van de laptop en Kies via Tools het board XIAO ESP32S3 en de juiste poort.


https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/ghpages/package_esp32_dev_index.json

Select Other Board and Port *

Select both a Board and a Port if you want to upload a sketch.
If you only select a Board you will be able to compile, but not to uplead your sketch.

BOARDS PORTS

®ia b4 ’Q

COMI10 Serial Port (USE) O
Seeeduinc XIAC COMS Serial Port
AlaT ESP32C3
Xlad ESP32C5

X1AOQ_ESP3253 v

(Jshow all ports

Test het board met BLINK

Open het programma BLINK via File->Examples->01.Basics->blink

oo sketch_aprlsa | Arduino IDE 2.3.5
File Edit Sketch Tools Help

1 01.Basics » AnalogReadSerial
New Sketeh Crl =N 02 Digital > BareMinimum -

Mew Cloud Sketch  Alt + Ctrl + N

Built-in examples

03.Anzlog » Blink
Open.. Ctrl = D 04.Communication > DigitalReadSerial
Cpen Recent ’ 05.Control ? Fads
Sketchbook ’ 06.5ensors > ReadAnalogVoltage
Examples ’ 07 Display >
Close Ctrl =W 08.5trings ?
save cul=s oo.UsB >
Save As. Curl = Shift = 5 10Starterkit_Basickit >
Preferences... Ctrl + Komma T ArduinalSP ’
dvanced ) Examples for XIAO_ESP3253
ArduinoCTA >
Quit Ctrl + Q BLE »
s ¥ BluetoothSerial >

19 Serial.print




Upload het BLINK programma door op de upload pijl te klikken.

k& Blink | Arduing IDE 2.3.5
File Edit Sketch Teols Help

Q e e ¥ XIAO ESP3253 -

T nk.ino

[

I T ]

on

Het programma wordt nu gecompileerd en via de USB seriele poort naar de XIAO gestuurd.

Output

Writing at oxeee1eeee... (10 %)
Writing at @x@eeibbfb... (28 %)
Writing at @x8e828ee7... (38 &)
Writing at @x@ee2d8ae... (48 %)
Writing at @x@ee335cd... (58 %)
Writing at @x88838ebb... (68 &)
Writing at @x@e83e539... (78 %)
Writing at @x@ee43e45... (80 %)

Writing at @x@e84bi3l... (99 %)

Writing at @xeees48be... (100 %)
Wrote 381216 bytes (168733 compressed) at ox86816088 in 2.3 seconds (effective 1866.8 kbit/s)...
Hash of data verified.

Leaving...
Hard resetting with RTC WDT...

Als het goed is knippert er nu een LED op de XIAO.



Microfoon met serial monitor en plotter

Kopieer de volgende code in een nieuwe sketch en upload naar de XIAO

#include <ESP_I2S.h>

I2SClass I2S;

void setup() {
// Open serial communications and wait for port to open:
// A baud rate of 115200 is used instead of 9600 for a faster data rate
// on non-native USB ports
Serial.begin(115200);
while (!Serial) {

; // wait for serial port to connect. Needed for native USB port only

// setup 42 PDM clock and 41 PDM data pins

I2S.setPinsPdmRx (42, 41);

// start I2S at 16 kHz with 16-bits per sample
if (!I2S.begin(I2S MODE PDM RX, 16000, I2S DATA BIT WIDTH 16BIT, I2S SLOT MODE MONO)) {
Serial.println("Failed to initialize I2S!");

while (1); // do nothing

void loop() {
// read a sample

int sample = I2S.read();

if (sample && sample != -1 && sample != 1) {

Serial.println(sample) ;

Via de Serial.print code kan data naar de PC via de USB poort worden gezonden. Als je geluid maakt zal de
output veranderen.



File Edit Sketch Tools Help

Q e @ ¥ XIAO_ESP3253 -

Blinkino
3
4 void setup(
5
6 ate
7 ive US
8 (115200);
while (1Serial) {
108 ; ait for serial port to connect. Needed for native USB port only
1 }
12
13 41 pON data pins| @ COMID - o X
14
15 M value 1 Interpolate @ x=
16 Hz wit per saf ,
17 if (1125.beg IODE_PDM_RX, o, T2s| 49
18 serial.println("Failed to initialize T25| 1438

19 wnile (1); // do nothing

0 |} 143

zi 4 1434 / \
23 veid loop() { .

24 read a sample

25 | int sample - I25.read(); 1430 A

26 /

27| if (sample 88 sanple - -1 88 sample !- 1)| 1428

28 Serial.println(sample);

2 3 i (sempie) 1426 | /\—/

- %
i 1422

417849 417861 417873 417885 417808

Extra Libraries
Voor de andere software zijn de volgende libraries noodzakelijk:
ESPAsyncWebServer by ESP32Async

AsyncTCP by ESP32Async

Via de Library Manager kun je deze installeren :

— e e e e e e

E5P32-CAM-PIR-Photo-Capture | Arduine IDE2.3.5
File Edit Sketch Tools Help

File Edit Sketch Tools Help

LIBRARY MANAGER ESP LIBRARY MANAGER ESP
esgasvniwebser«er AsyncTCP|
Type: All b Type: Al ~
Topic; Al v Topic: Al e
II[h! ESP Async WebServer [Uh 114 « INSTALL
by ESP32AsyT

3.7.2 installed

Asynchronous HTTP and
WebSocket Server Library for
ESP32, ESPE266 and RP2040... 3.3.6 installed

More info Async TCP Library for ESP32

Async TCP Library for ESP32
376 ~ ( UPDATE o
338 W~ UPDATE

Async TCP by ESP3

Both NL & CR

Fe

= | 115200 baud



Software Camera met PIR sensor

Zorg dat in Arduino het board goed is geconfigureerd. Dit is nodig zodat alle hardware goed wordt benut.
o] I'__"I"JL'LHIVI'I"IF\'I"IILILLI'LdFJLLIrE | AIUUIMU IVE £.0.0

File Edit Sketch Tools Help

Archive Sketch

ESP32-CA

1 Manage Libraries... Ctrl + Shift + |

- Serial Manitor Ctrl + Shift + M

3

4 Serial Plotter

5

5 Firmware Updater

é Upload 551 Root Certificates

2]
18 Board: "XIAQ_ESP3253" b
H Port: "COMI0" >
12
13 Reload Board Data
14 et Board Info
15
16
17 USE CDC On Boot: "Enabled” »
18 CPU Frequency: "240MHz (WiFi)" ’
19
28 Caore Debug Level: "None” b
21 USB DFU On Boot: *Disabled" p
22
23 Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled” >
24 Events Run On: "Core 1" »
25

Flash Made: "QIC 80MHz" b
26
27 Flash Size: "8MB (84Mb)" >
28 ITAG Adapter: "Disabled"” b
29 ITAG Adapter: "Disable
3@ Arduino Runs On: "Core 1" »
31
13 USE Firmware MSC On Boot: "Disabled” »
33 Partition Scheme: "Default with spiffs (3ME APP/1.5MB 5PIFFS)” ¥
gi PSRAM: "OPI PSRANM" b
16 Upload Mode: "UARTO / Hardware CDC* »
37 -
Upload Spead: "921600" b

38
39 USE Mode: "Hardware CDC and JTAG" >
48
41 Programmer b
42
43 Burn Bootloader
44
45 int pictureNumber = 1;
46 String path;
47

Op het bureau blad staat de software in de directory ESP32-CAM-PIR-Photo-Capture. Upload the software. Je
kunt nu experimenteren met de PIR sensor. Foto’s worden op de SD kaart opgeslagen en de laatste foto wordt
via een website getoond. Kijk in Serial monitor voor het IP adres.



